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1 Wstep

1.1 Podstawy formalne, cel i zakres opracowania

Niniejsza opinia opracowana zostata w celu okreslenia warunkow gruntowo-wodnych
wystepujgcych w podtozu dziatki nr 93/31 zlokalizowanej przy ul. Stolarskiej w miejscowosci
Radwanice (gmina Radwanice, powiat polkowicki, wojewddztwo dolnoslgskie). Opracowanie
ma by¢é pomocne przy projektowaniu Punktu Selektywnego Zbierania Odpaddéw
Komunalnych. Podstawg prawng opracowania jest Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.
463).

Parametry gruntow przedstawione w niniejszej opinii, oparte zostaty na wykonanych
w terenie geotechnicznych otworach badawczych (Zat. nr 3), sondowaniach sondag
dynamiczng DPL (Zat. nr 4) oraz badaniach makroskopowych i laboratoryjnych (Zat. nr 7)
prébek gruntéw. Zestawienie parametrow wydzielonych warstw geotechnicznych
przedstawiono w tabeli — Zat. nr 8.

W celu udokumentowania postawionego zadania wykonano:

1) prace terenowe:

« wytyczenie i niwelacja 3 otwordéw geotechnicznych,
« 3 otwory geotechniczne do gtebokosci 3,0 m p.p.t. — fgcznie 9,0 mb wiercen,
« 2 sondowania sondg dynamiczng DPL,
« badania makroskopowe gruntow.
2) prace kameralne:
e mapa lokalizacyjna,
e mapa dokumentacyjna,
e przekroje geotechniczne,
« karty dokumentacyjne otworow geotechnicznych,
« karty sondowan sondg dynamicznag,
« wyniki badan laboratoryjnych,
o tekst opracowania z wnioskami.
3) badania laboratoryjne:

e o0znaczenie parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw,
1.2 Materiatly wyjsciowe

1. Zarys geotechniki. Z. Witun, Warszawa 1987r.
2. Wytyczne wydzielania warstw geotechnicznych. GEOPROJEKT, Warszawa 1987 r.
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3. PN-B-03020:1981. Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie. Warszawa 1981 r.

4. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania probek gruntu. Warszawa 1988 r.

5. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady
o0goine. Warszawa 2008 r.

6. PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego. Warszawa 2009 r.

7. PN-EN  ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne - Oznaczanie
gruntow klasyfikowanie gruntéw. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania. Warszawa 2012 r.

8. Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. L. Wysokinski, W. Kotlicki, T.
Godlewski, ITB Warszawa 2011 r.

2 Opis zastosowanych metod badawczych

2.1 Otwory geotechniczne

Otwory geotechniczne zostaty wykonane przy pomocy sondy zagtebianej udarowo.
Byly to wiercenia mechaniczne, na sucho, o $rednicy ® 50 mm. Wykonano 3 otwory
geotechniczne O-1 + O-3 do gtebokosci 3,0 m p.p.t.

W trakcie prowadzenia robdét badawczych na biezgco prowadzono opis
geotechniczny gruntéw i wykonywano ich makroskopowe badania.

Po oprobowaniu otwory =zostaty zlikwidowane z zachowaniem kolejnosci
przewiercanych warstw. Lokalizacje otworéw geotechnicznych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej (Zat. nr 2), a ich profile geotechniczne zamieszczono na
Zat. nr 3. Na podstawie profilow otworéow, sondowan sondg dynamiczng DPL, badan
makroskopowych i laboratoryjnych wykreslono przekroje geotechniczne (Zat. nr 5), okreslono
budowe geologiczng (p. 3.1), warunki hydrogeologiczne (p. 3.2) i geotechniczne (p. 4)

podtoza terenu badanh.
2.2 Sondowania geotechniczne sonda dynamiczng DPL

Dla oceny stopnia zageszczenia gruntdéw niespoistych w poblizu otworéw
geotechnicznych O-1 oraz O-3 wykonano sondowania geotechniczne sondg lekkg typu DPL
(SD-10), zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 [6].

Wykonano 2 sondowania sondg lekkg typu DPL do gtebokosci 3,0 m p.p.t.
Lokalizacje sondowanh przedstawiono na Zat.nr 2 a karty sondowan geotechnicznych
stanowi Zat. nr 4.

Sondowanie geotechniczne sondg DPL fgcznie z wynikami wiercen badawczych

i badan laboratoryjnych postuzytlo do wydzielenia warstw geotechnicznych w podtozu,
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przedstawionych na Zat. nr 8, a tym samym do okreslenia warunkow geotechnicznych.
2.3 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaty na wyznaczeniu w terenie otworéw geotechnicznych oraz
ich pomiarze wysokosciowym. Otwory zostaty wytyczone metodg domiaréw do punktow
statych. W celu okreslenia rzednych wysokosciowych otworow geotechnicznych wykonano
niwelacje techniczng w dowigzaniu do repera roboczego. Jako reper roboczy przyjeto rzedng

studzienki kanalizacyjnej na ul. Stolarskiej (Zat. nr 2).
2.4 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne probek gruntu pobranych z otworéw badawczych
przeprowadzone zostaty w nastepujgcym zakresie:
« skfad granulometryczny (analiza areometryczna, analiza sitowa),
« wilgotnosc¢ naturalna,
« okres$lenie zawartosci czesci organicznych metodg wyzarzania,
Zakres badan laboratoryjnych, byt wystarczajagcy do okreslenia warunkéw

geotechnicznych panujgcych w podtozu projektowanej inwestycji.

3 Wyniki prac terenowych

3.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wiercen badawczych wykonanych w czerwcu 2020 r. stwierdzono, ze
w budowie podtoza udziat biorg czwartorzedowe grunty niespoiste oraz miejscami spoiste
przykryte warstwg gruntow antropogenicznych (nasypéw niekontrolowanych).

We wszystkich otworach badawczych bezposrednio od powierzchni terenu
nawiercono warstwe nasypéw niekontrolowanych o migzszosci 1,2 + 1,5 m. Nasypy te
stanowig niejednorodng mieszanine sktadajgca sie z piasku, pytu, fragmentoéw zuzla, kamieni
oraz gruzu budowlanego. We wszystkich otworach pod warstwg nasypéw niekontrolowanych
na gtebokosci 1,2 + 1,5 m p.p.t. nawiercono grunty niespoiste reprezentowane przez
pospotki, piaski Srednie, piaski srednie ze zwirem oraz piaski srednie przewarstwione gling,
ktorych spagu nie przewiercono do gtebokosci 3,0 m p.p.t. W otworze O-3 w obrebie
gruntéw niespoistych na gtebokosci 2,3 m p.p.t. nawiercono warstwe glin o migzszosci 0,3
m. Utwory rodzime sklasyfikowano i przyjeto ich nazwy zgodnie z normami PN-86/B-
02480:1986 i PN-B-02481:1998.
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3.2 Warunki hydrogeologiczne

Podczas prowadzonych w czerwcu 2020 r. prac terenowych, jedynie w otworach O-1
i O-3 nawiercono swobodne zwierciadto wod gruntowych. Zwierciadto to zostato nawiercone
i stabilizowato sie na gtebokosci 2,7 m p.p.t. (i. na rzednej okoto 131,95 m n.p.m.).
W otworze O-2 do gtebokosci 3,0 m p.p.t. nie nawiercono zwierciadta wod gruntowych.
Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze w okresach o zwiekszonej ilosci opaddéw lub roztopéw

poziom wéd podziemnych moze by¢ wyzszy o okoto 0,8 m.
4 Warunki geotechniczne

4.1 Warstwy geotechniczne

Kierujgc sie rodzajem | genezg gruntbw oraz jednolitoScig parametrow

geotechnicznych, w podtozu wydzielono 4 warstwy geotechniczne:

Warstwa nN — nasypy niekontrolowane sktadajgce sie z piasku pylastego, pytu,
fragmentow zuzla, kamieni oraz gruzu budowlanego. Ze wzgledu na sktad, dla gruntow

tych nie wyznaczono parametréw geotechnicznych.

Warstwa | — pospotki w stanie $rednio zageszczonym o stopniu zageszczenia
|D=0,58,
Warstwa Il - piaski $rednie, piaski $rednie ze zZwirem oraz piaski Srednie

przewarstwione gling w stanie $rednio zageszczonym o stopniu zageszczenia
Ib = 0,55,

Warstwa C — gliny w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci I. = 0,10,

Szczegdtowy uktad przestrzenny wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono
na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. nr 3) oraz przekrojach
geotechnicznych (zat. nr 5). Parametry fizyczno-mechaniczne dla tych warstw przedstawiono

w tabeli parametréw geotechnicznych (zat. nr 8).
4.2 Wysadziowos¢ gruntéow

Na podstawie normy PN-S-02205:1998, Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego
(Tablica Z-2.16.) oraz Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
okreslono wysadzinowosc¢ gruntow.

Stwierdzono, ze na badanym terenie wystepuja grunty:
- niewysadzinowe reprezentowane przez piaski srednie, piaski Srednie ze Zzwirem

pospdtki (warstwy |, 1I),
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- watpliwe reprezentowane przez piaski srednie przewarstwione gling (warstwa ll),

- wysadzinowe reprezentowane przez gliny (warstwy C).
4.3 Parametry geotechniczne

Gestos$¢ objetosciowa (p), kat tarcia wewnetrznego gruntu (@.), spéjnos¢ gruntu (Cy),
edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (Mg), modut pierwotnego odksztatcenia gruntu
(Eo) oraz wilgotnos¢ naturalng (w.) wyznaczono na podstawie normy PN-81/B-03020
metoda B z tabel i wykresow zalezno$ci pomiedzy tymi parametrami a cechg wiodaca (I, Ip)
podanych w w/w normie. Stopien zageszczenia (Ip) okreslono na podstawie sondowania
sondg dynamiczng DPL (Zat. nr 4), natomiast stopien plastycznosci okreslono na podstawie
badan makroskopowych. Parametry podano w tabeli parametrow fizyczno-mechanicznych
(Zat. nr 8) dla kazdej warstwy geotechnicznej, usredniajgc wyniki badan laboratoryjnych

i terenowych (sg to zgeneralizowane wartosci Srednie i majg charakter punktowy).

4.4 Ustalenie rodzaju warunkéw gruntowych oraz kategorii
geotechnicznej obiektéw

Po analizie  warunkéw  geotechnicznych, stwierdzi¢ nalezy, zgodnie
z Rozporzgdzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych, ze obszar badan po usunieciu nasypdw niekontrolowanych mozna zaliczy¢ do
terenu o prostych warunkach gruntowych a projektowany obiekt proponuje sie zaliczy¢é do
| kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje dotyczacg kategorii geotechnicznej
projektowanych obiektéw podejmuje projektant/konstruktor obiektu.
Znajdujagce sie na terenie badah grunty rodzime budujgce warstwy I, Il oraz C sg
gruntami no$nymi i nadajg sie do posadowienia projektowanych obiektow.

Grunty budujgce warstwe nN ze wzgledu na ich niejednorodny skfad nalezy traktowaé
jako grunty stabonosnie i scisliwe. Grunty te mozna warunkowo wykorzysta¢ pod drogi lub
place utwardzone po sprawdzeniu ich nosnosci np. ptytg VSS. W sytuacji gdy grunty te nie
bedg spetnia¢ wymaganych parametrow nalezy je usungC i zastgpi¢ gruntami o dobrej
zageszczalnosci np. piaskami réznoziarnistymi lub zastosowac¢ odpowiednie wzmocnienie

podfoza np. stabilizacjg chemiczna.

5 Podsumowanie i wnioski

1. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
Z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463), obszar badah, po usunieciu
stabono$nych nasypéw niekontrolowanych mozna zaliczy¢ do terenu o prostych

warunkach gruntowych a projektowany obiekt proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii
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geotechnicznej.  Ostateczng  decyzje dotyczgcg  kategorii  geotechnicznej
projektowanych obiektéw podejmuje projektant/konstruktor obiektu.

2. Podtoze terenu charakteryzuje sie wystepowaniem gruntow mato zréznicowanych pod
wzgledem genetycznym i litologicznym. Stanowig je czwartorzedowe rodzime grunty
niespoiste i spoiste przykryte warstwg gruntow antropogenicznych.

3. Znajdujace sie na terenie badan srednio zageszczone piaski srednie, piaski srednie ze
zwirem, piaski $rednie przewarstwione gling, pospotki (warstwy | i Il) oraz
twardoplastyczne gliny (warstwa C) sg gruntami no$snymi.

4. Nasypy niekontrolowane (warstwa nN) ze wzgledu na niejednorodny sktad nalezy
uzna¢ za grunty stabonosne i nie nadajgce sie do posadowienia projektowanego
obiektu. Grunty te mozna warunkowo wykorzysta¢ pod drogi lub place utwardzone po
sprawdzeniu ich nosnosci np. ptytg VSS. W sytuacji gdy grunty te nie bedg spetniaé¢
wymaganych parametrow nalezy je usungé i zastgpi¢ gruntami o dobrej
zageszczalnosci np. piaskami réznoziarnistymi  lub zastosowaé odpowiednie
wzmocnienie podtoza np. stabilizacjg chemiczna.

5. Grunty spoiste sg gruntami wysadzinowymi i bardzo wrazliwymi na oddziatywanie
szkodliwych warunkéw atmosferycznych (opady, zmiany temperatur). W okresie robot
ziemnych nalezy zminimalizowa¢ czas ekspozycji tych gruntow na czynniki
atmosferyczne i nie dopusci¢ do naptywu wod opadowych, gruntowych badz
powierzchniowych do wykopow. Grunty spoiste, nalezy bezwzglednie chroni¢ przez
przemarznieciem w okresie zimowym, gdyz przemarzniecie moze spowodowac
drastyczne obnizenie parametrow wytrzymatosciowych gruntu oraz pojawienie sie
wysadzin, ktére mogg uszkodzi¢ fundamenty.

6. Podczas prowadzonych w czerwcu 2020 r. prac terenowych, jedynie w otworach O-1
i O-3 nawiercono swobodne zwierciadto wod gruntowych. Zwierciadlo to zostato
nawiercone istabilizuje sie na gtebokosci 2,7 m p.p.t. ({. na rzednej okoto
131,95 m n.p.m.).

7. Rozpoznanie geologiczne wykonano punktowo i mozna sie spodziewac, ze warunki
gruntowo-wodne w miejscach nie objetych rozpoznaniem mogg sie rézni¢ od opisanych
W niniejszej opinii. Dotyczy¢ to moze zwtaszcza odmiennych standw gruntéw oraz ich
migzszosci i zasiegu wystepowania.

8. Przydatnos¢ gruntbw do posadowienia planowanego obiektu powinien okresli¢
projektant/konstruktor obiektu na podstawie niniejszej opinii.

9. Na etapie robot ziemnych zaleca sie konsultacje i odbiory podtoza gruntowego przez

uprawnionego geologa.
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10. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze po zdjeciu nadktadu stopieh zageszczenia gruntéw
niespoistych moze ulec obnizeniu. Fakt ten nalezy uwzgledni¢ podczas projektowania
planowanych obiektow.

11. Gtebokos¢ strefy przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi 0,8 m p.p.t.



